




















Ââåäåíèå


	Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé îõðàíû ëåñîâ Ðîññèè îò ïîæàðîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü íàáëþäåíèÿ îãðîìíûõ òåððèòîðèé. Ðåàëüíîå íàáëþäåíèå òàêèõ òåððèòîðèé ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ëèáî àâèàöèè, ëèáî ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì. Ïîýòîìó â Ðîññèè áûëà ñîçäàíà è ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà àâèàöèîííîé îõðàíû ëåñîâ [1,2].


	Ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ãðóïï [3-7], âûïîëíåííûå çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò, ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà çàäà÷ ïî îïåðàòèâíîìó ìîíèòîðèíãó ëåñîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äàííûå øòàòíî ðàáîòàþùèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì. Ê òàêèì çàäà÷àì â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:


îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ìåòåîîáñòàíîâêè;


êîíòðîëü äèíàìèêè êðóïíûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ;


îáíàðóæåíèå ïîæàðîâ íà íåîõðàíÿåìîé òåððèòîðèè.


	Ïîýòîìó, åñòåñòâåííî, âêëþ÷èòü â ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ëåñíûõ ïîæàðîâ èíôîðìàöèþ, ïîëó÷àåìóþ íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ.


	Ñðåäè äåéñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà Ðîññèè íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû íèçêîîðáèòàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñïóòíèêè ñåðèè NOAA (ÑØÀ) [8]. Äàííûå, ïîñòóïàþùèå ñ ýòèõ ñïóòíèêîâ, ñåãîäíÿ óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì, íåîáõîäèìûì äëÿ îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà.


Âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ äàííûõ


	Äàííûå ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ ïåðåäàþòñÿ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå è ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñîãëàøåíèþ "Open skies" ìîãóò ñâîáîäíî ïðèíèìàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ëèöàìè. Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóþò íåäîðîãèå êîìïëåêñû ïðèåìà è îáðàáîòêè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ ñî ñïóòíèêîâ òàêîãî êëàññà. Òàêèå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü îáðàáî�òàííûå äàííûå ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò ïîñëå èõ ïðèåìà ñî ñïóòíèêîâ.


Ïåðèîäè÷íîñòü ïîëó÷åíèÿ äàííûõ


	Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îïåðàòèâíîé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ äâà ñïóòíèêà - NOAA 12 è NOAA 14 (â 1998 ãîäó ïëàíèðóåòñÿ çàïóñê åùå îäíîãî àïïàðàòà - NOAA-K). Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñíèìêè îäíîãî è òîãî æå ìåñòà íå ðåæå 4 ðàç â ñóòêè ñ ðàçðåøåíèåì íå õóæå 1,5 êì íà òî÷êó.


Äîñòîâåðíîñòü


	Ñî ñïóòíèêà ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ â öèôðîâîì âèäå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ïîìåõîçàùèùåííîñòü. Òåëåìåòðèÿ ñîäåðæèò äàííûå ñêàíåðà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (AVHRR), êîòîðûé èìååò 2 âèäèìûõ è 3 èíôðàêðàñíûõ êàíàëà. Äëÿ íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ ïîæàðîâ â ìèðîâîé ïðàêòèêå óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ àëãîðèòìû, èñïîëüçóþùèå ÈÊ-êàíàëû. Íàèáîëüøèå êîíòðàñòû ïîæàðû èìåþò â 3-ì êàíàëå ñ äëèíîé âîëíû 3,7 ìêì.


Íàäåæíîñòü


	Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïðèåìà ìåòåîñïóòíèêîâ ÿâëÿþòñÿ ñåðèéíûìè ìîäåëÿìè è ðàáîòàþò äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâî. Ñåðèÿ ñïóòíèêîâ NOAA ôóíêöèîíèðóåò îêîëî äâàäöàòè ëåò, è NASA ïëàíèðóåò çàïóñê íîâûõ àïïàðàòîâ ñ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.


Îõâàò âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè


	Íà øèðîòàõ Ðîññèè ñîñåäíèå âèòêè ñïóòíèêà “çàìåòàþò” âñþ ïîâåðõíîñòü Çåìëè áåç ïðîïóñêîâ. Äëÿ ïîëíîãî ïîêðûòèÿ âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè íåîáõîäèìî 5-6 ïðîëåòîâ ñïóòíèêà. Ðàçðåøåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñîñòàâëÿåò 1-2 êì íà òî÷êó. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàðòû òåððèòîðèè Ðîññèè äîñòàòî÷íî 3-õ ñòàíöèé ïðèåìà, ðàñïîëîæåííûõ â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè, Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå ñòðàíû.


Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ê ñïóòíèêîâûì äàííûì


	Îñíîâíîé ïðîáëåìîé èíòåãðèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ â ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ëåñíûõ ïîæàðîâ ÿâëÿåòñÿ îïåðàòèâíàÿ äîñòàâêà äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ èõ îáðàáîòêè â öåíòð ñáîðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè (Öåíòðàëüíàÿ áàçà àâèàöèîííîé îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ "Àâèàëåñîîõðàíà") è äðóãèì  ïîòðåáèòåëÿì - Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè, ðåãèîíàëüíûì àâèàáàçàì. Ýòà çàäà÷à íå ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî îäíîé ñòàíöèè ïðèåìà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ (â åå çîíó âèäèìîñòè ïîïàäàåò, â ëó÷øåì ñëó÷àå, ëèøü îêîëî ïîëîâèíû òåððèòîðèè Ðîññèè). Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äàííûå, ïîëó÷àåìûå â ðàçëè÷íûõ öåíòðàõ ïðèåìà èíôîðìàöèè ñî ñïóòíèêîâ NOAA, ÷èñëî êîòîðûõ â Ðîññèè  â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî äåñÿòè è èìååò òåíäåíöèþ ðîñòà.


	Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñîãëàñîâàíèÿ ðàáîòû ðàçëè÷íûõ öåíòðîâ ïðèåìà è îáðàáîòêè äàííûõ, à òàêæå îðãàíèçàöèè òàêîé ñèñòåìû äîñòóïà ê äàííûì, êîòîðàÿ áûëà áû ìàêñèìàëüíî íåçàâèñèìîé îò êîíêðåòíûõ ìåñò, ãäå ýòè äàííûå áûëè ïðèíÿòû è îáðàáîòàíû. Áûñòðîå ðàçâèòèå â Ðîññèè ãëîáàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé ïîçâîëÿåò ñåãîäíÿ ðåàëüíî ðåøèòü ýòè çàäà÷è.


	Ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè ñåòåé ÈÍÒÅÐÍÅÒ ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü ðàáîòó èíôîðìàöèîííûõ WWW-ñåðâåðîâ, ê êîòîðûì â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìîãóò îáðàòèòüñÿ çàèíòåðåñîâàííûå óäàëåííûå ïîëüçîâàòåëè è ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ [9]. Êîíå÷íî, íàèáîëåå î÷åâèäíûé ïóòü - èñïîëüçîâàòü äëÿ îïåðàòèâíîé äîñòàâêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ òàêèå èíôîðìàöèîííûå ñåðâåðû è ñîçäàòü èõ â êàæäîì öåíòðå ïðèåìà. Ýòîò ïóòü òðåáóåò äîñòàòî÷íî áîëüøèõ çàòðàò íà ïîääåðæàíèå êîììóíèêàöèé, òàê êàê âñå öåíòðû äîëæíû â ýòîì ñëó÷àå èìåòü âûäåëåííûå äîñòàòî÷íî õîðîøèå êàíàëû ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè. Äàëåêî íå âñå ñóùåñòâóþùèå â Ðîññèè öåíòðû ïðèåìà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ èìåþò ñåãîäíÿ òàêèå êàíàëû. Ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ê äàííûì íå âñåãäà èìåþòñÿ òåõíè÷åñêèå è ôèíàíñîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ïóòè. 


	Îäíàêî îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé òåõíîëîãèé ñåòåé ÈÍÒÅÐÍÅÒ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âîçìîæíî òàêîå ïîýòàïíîå ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïðè êîòîðîì ïîëíîöåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ óæå ïðè ñîçäàíèè ëèøü íåñêîëüêèõ èõ ýëåìåíòîâ. Òàê, ïåðâûì ýòàïîì ñîçäàíèÿ ñèñòåìû äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, ïðèíèìàåìîé è îáðàáàòûâàåìîé íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà áàçîâîãî ñåðâåðà â óçëå ñåòè, èìåþùåãî äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå êîììóíèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè. Èíôîðìàöèÿ íà ýòîì ñåðâåðå ìîæåò îáíîâëÿòüñÿ ðàçëè÷íûìè öåíòðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì äàæå íèçêîñêîðîñòíûõ êîììóòèðóåìûõ êàíàëîâ. Â òî æå âðåìÿ ïîòðåáèòåëè èíôîðìàöèè ñìîãóò èìåòü ïîñòîÿííûé äîñòóï ê íåé, ïîëó÷èâ äîñòóï ê ñåòè ÈÍÒÅÐÍÅÒ. 


Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû


	Èìåííî íà ýòîé ñõåìå îáìåíà äàííûìè áûëè îñíîâàíû ðàáîòû, ïðîøåäøèå â ïîæàðîîïàñíûå ñåçîíû 1996-1997 ãîäîâ, ïî îïåðàòèâíîìó ïîëó÷åíèþ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ëåñíûõ ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Â ðàáîòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå äâà öåíòðà ïðèåìà öèôðîâûõ äàííûõ ñ ìåòåîñïóòíèêîâ ñåðèè NOAA, ðàñïîëîæåííûå â Ìîñêâå (ÈÊÈ ÐÀÍ) è Èðêóòñêå (ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ), à ïðèíèìàåìûå â íèõ äàííûå è ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîòêè ïîëó÷àëèñü è àíàëèçèðîâàëèñü â Öåíòðàëüíîé áàçå àâèàöèîííîé îõðàíû ëåñîâ Ðîññèè “Àâèàëåñîîõðàíà” (ã. Ïóøêèíî Ìîñêîâ�ñêîé îáë.). Óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äâóõ ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èõ çîíà âèäèìîñòè îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ òåððèòîðèþ Ðîññèè, çà èñêëþ÷åíèåì ×óêîòêè. Îáà öåíòðà èìåþò äîñòóï ê ãëîáàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè è â îáîèõ èñïîëüçóþòñÿ îäèíàêîâûå ïðîãðàììíûå ïàêåòû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîâìåñòèìîñòü äàííûõ íà óðîâíå ôîðìàòîâ. Èðêóòñêèé öåíòð âåäåò ðàáîòû ïî êîñìè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ëåñíûõ ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáëàñòè íà÷èíàÿ ñ 1994 ãîäà [7].


	Ñõåìà îáìåíà äàííûìè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Äàííûå, ïîëó÷àåìûå è îáðàáàòûâàåìûå â ÈÊÈ ÐÀÍ è ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ, ïîñòóïàëè íà ñåðâåð ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” (http:\\nffc.infospace.ru), ðàñïîëîæåííûé â óçëå Ðîññèéñêîé íàó÷íîé êîñìè÷åñêîé ñåòè ÈÍÒÅÐÍÅÒ, ãäå ê íèì ïîëó÷àëà äîñòóï Öåòðàëüíàÿ áàçà àâèàöèîííîé îõðàíû ëåñîâ “Àâèàëåñîîõðàíà”. Ïðè ýòîì äàííûå, ïðèíèìàåìûå â öåíòðå ÈÊÈ ÐÀÍ, ãäå íàõîäèòñÿ äàííûé óçåë, ïîëíîñòüþ ïîñòóïàëè íà ñåðâåð.


	ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ ïðè òàêîé ñõåìå ìîã ðàáîòàòü, èñïîëüçóÿ êàê íèçêîñêîðîñòíûå (êîììóòèðóåìûå), òàê è âûñîêîñêîðîñòíûå (âûäåëåííûå) �
�
êàíàëû ïîäêëþ÷åíèÿ ê ãëîáàëüíûì êîìïüþòåðíûì ñåòÿì ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Îòðàñëåâûå ñëóæáû è “Àâèàëåñîîõðàíà” òàêæå ìîãëè èñïîëüçîâàòü äëÿ äîñòóïà ê äàííûì êàê êîììóòèðóåìûå, òàê è âûäåëåííûå êàíàëû. Îïèñàííàÿ ñõåìà ïîçâîëèëà îñóùåñòâèòü îïåðàòèâíûé äîñòóï ê äàííûì ìîíèòîðèíãà íà ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ êîììóíèêàöèîííûõ âîçìîæíîñòÿõ. Ïî ìåðå èõ ðàçâèòèÿ ñõåìà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áûñòðî èçìåíåíà, ïðè ýòîì ñåðâåð ìîæåò áûòü ëåãêî ïåðåíåñåí â ëþáîå ìåñòî ñåòè, è ïî ìåðå ðàçâèòèÿ öåíòðîâ, ñîçäàíû äîïîëíèòåëüíûå ñåðâåðû.


	ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” ñåãîäíÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðåàëüíîé ãîðèìîñòè ëåñîâ, èíôîðìàöèþ î òóøåíèè ëåñíûõ ïîæàðîâ, òåêóùóþ è ïðîãíîçíóþ ïîæàðîîïàñíîñòü, ñïóòíèêîâûå äàííûå î ïîæàðîîïàñíûõ ðàéîíàõ. Â äàííîé ðàáîòå ìû ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà îïèñàíèè ðàçäåëà ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè”, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëüçîâàòåëÿì äîñòóï ê ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè è ðåçóëüòàòàì åå îáðàáîòêè. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ýòîãî ðàçäåëà ÿâëÿþòñÿ: 


åæåäíåâíîå ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿì èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáëà÷íûõ ñòðóêòóð íàä âñåé òåððèòîðèåé Ðîññèè;


îðãàíèçàöèÿ îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê äàííûì ïî ðåãèîíàì âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ; 


îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè çàêàçà ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ;


ñîçäàíèå è ïîääåðæêà àðõèâà äàííûõ ïî ðàéîíàì, ãäå áûëè çàôèêñèðîâàíû ëåñíûå ïîæàðû;


ñîâìåùåíèå ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè îò ñëóæá íàáëþäåíèÿ.


	Ïðè ýòîì îñíîâíîé èíòåðåñ ïðè îïåðàòèâíîé ðàáîòå äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ïðåäñòàâëÿþò íå èñõîäíûå, à óæå îáðàáîòàííûå ñïóòíèêîâûå äàííûå. Íà ñòàíöèÿõ ïðèåìà íåîáõîäèìî áûëî îðãàíèçîâàòü ñïåöèàëèçè�ðîâàííûå ïðîöåññû îáðàáîòêè äàííûõ, à òàêæå ñîçäàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíòåðôåéñ äëÿ äîñòóïà ê íèì.


	Äëÿ åæåäíåâíîãî ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿì èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáëà÷íûõ ñòðóêòóð íàä âñåé òåððèòîðèåé Ðîññèè â ÈÑ áûë îðãàíèçîâàí ñïåöèàëüíûé ðàçäåë. Êàðòû îáëà÷íîñòè íàä òåððèòîðèåé Ðîññèè ñòðîÿòñÿ ïî äàííûì, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ â ÈÊÈ ÐÀÍ (Ìîñêâà) è ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ (Èðêóòñê). Ïðè ïîñòðîåíèè êàðòû èñïîëüçîâàíû äàííûå, ïîëó÷åííûå â ÷åòâåðòîì (èíôðàêðàñíîì) êàíàëå ïðèáîðà AVHRR, óñòàíîâëåííîãî íà ñïóòíèêàõ NOAA [8]. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñòðîèòü êàðòó, ïîêðûâàþùóþ òàêóþ áîëüøóþ òåððèòîðèþ, êàê Ðîññèÿ, íåîáõîäèìî íàêîïèòü èíôîðìàöèþ ñ øåñòè ïðîëåòîâ ñïóòíèêà. Äàííûå òðåõ èç íèõ ïðèíèìàþòñÿ â Èðêóòñêå, äðóãèõ òðåõ - â Ìîñêâå. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî âðåìÿ îäíîãî âèòêà ñïóòíèêà ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 100 ìèíóò, íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ îäíîé òàêîé êàðòû èäåò áîëåå ÷åì 7 ÷àñîâ. Êàðòà, ïðåäñòàâ�ëåííàÿ â ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè”, ñòðîèòñÿ ïî äàííûì íî÷íûõ ïðîëåòîâ ñïóòíèêà NOAA 14.


	Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà, ñîñòîÿùàÿ èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:


Íà ñòàíöèè ïðèåìà â ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå çà òðè ïðîëåòà ñïóòíèêà íàä òåððèòîðèåé Äàëüíåãî Âîñòîêà, è Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè. 


Èç íàêîïëåííûõ äàííûõ â ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ âûáèðàþòñÿ èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ÷åòâåðòîì êàíàëå, ñøèâàþòñÿ, ïåðåâîäÿòñÿ â óñòàíîâëåííóþ ïðîåêöèþ è ñîõðàíÿþòñÿ â ôîðìàòå GIF.


Ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå ïåðåäàåòñÿ íà ñåðâåð, óñòàíîâ�ëåííûé â ÈÊÈ ÐÀÍ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå âîçìîæíîñòè ñåòåé ÈÍÒÅÐÍÅÒ.


Íà ñòàíöèè ïðèåìà â ÈÊÈ ÐÀÍ ïàðàëëåëüíî ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå äàííûõ çà òðè ïðîëåòà ñïóòíèêà íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè è Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèåé Ðîññèè.


Èç íàêîïëåííûõ äàííûõ â ÈÊÈ ÐÀÍ âûáèðàþòñÿ èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ÷åòâåðòîì êàíàëå, ñøèâàþòñÿ, ïåðåâîäÿòñÿ â ãåîãðàôè÷åñêóþ ïðîåêöèþ, íàêëàäûâàþòñÿ íà äàííûå, ïîëó÷åííûå èç ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ. Êðîìå ýòîãî, íà óæå ãîòîâóþ êàðòó íàíîñÿòñÿ èçîáðàæåíèÿ ñåòêè, áåðåãîâûõ ëèíèé, êðóïíûõ ðåê è ãîðîäîâ, à òàêæå èíôîðìàöèÿ î äàòå è âðåìåíè ñîçäàíèÿ êàðòû.


Ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå âñåõ ýòèõ îïåðàöèé èçîáðàæåíèå êàðòû îáëà÷íîñòè çàïèñûâàåòñÿ â ôîðìàòå GIF, ñîïðîâîæäàåòñÿ èçîáðàæåíèåì ñ èíôîðìàöèîííûì êîììåíòàðèåì è ïîìåùàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçäåë èíôîðìàöèîííîãî ñåðâåðà.


	Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè ýòîé êàðòû èíôîðìàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ ñî ñïóòíèêîâ, ñïåöèàëüíî ïðîðåæè�âàåòñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî ñïóòíèêè NOAA èìåþò ðàçðåøåíèå 1,1 êì íà òî÷êó, ïîýòîìó åñëè áû ïðè ïîñòðîåíèè äàííîé êàðòû èñïîëüçîâàëàñü èíôîðìàöèÿ ïîëíîãî ðàçðåøåíèÿ, ðàçìåð åå ñîñòàâëÿë ïðèìåðíî 9000x3500 ïèêñåëîâ, è â íåñæàòîì âèäå îíà èìåëà áû îáúåì îêîëî 20 Ìá. Ýòî ñèëüíî áû çàòðóäíÿëî åå ïåðåäà÷ó ïî ñåòè ÈÍÒÅÐÍÅÒ è ñîîòâåòñòâåííî îãðàíè÷èâàëî ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûå ðåàëüíî ìîãëè áû åé âîñïîëüçîâàòüñÿ. Ïîýòîìó ïðè ïîñòðîåíèè êàðòû èñïîëüçóþòñÿ ïðîðåæåííûå â 8 ðàç èñõîäíûå äàííûå.


	Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ýòàïû ïîñòðîåíèÿ êàðò êàê â Èðêóòñêå, òàê è â Ìîñêâå âûïîëíÿþòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêè. Â ñèñòåìå SMIS äëÿ ýòîãî ïðèøëîñü ðåàëèçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè äàííûõ. Îíè çàïóñêàþòñÿ åæåäíåâíî â 8:15 ïî Ìîñêîâñêîìó âðåìåíè. Ê ýòîìó ìîìåíòó äàííûå, îáðàáîòàííûå â Èðêóòñêå, óæå äîëæíû ïîñòóïèòü íà ñåðâåð â ÈÊÈ ÐÀÍ. Â ñëó÷àå, åñëè ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì äàííûå íå ïîñòóïèëè, ïðè ïîñòðîåíèè êàðòû èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â ïðåäûäóùèå äíè. Ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ïðîõîäÿò äîñòàòî÷íî áûñòðî, è ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷àþò äîñòóï ê îáíîâëåííîé èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå èíôîðìà�öèîííîãî ñåðâåðà â Ìîñêâå íå ïîçäíåå 9:30 ïî Ìîñêîâñêîìó âðåìåíè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîìèìî êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà êàðòó îáëà÷íîñòè íàêëàäûâàþòñÿ äàííûå î ðåàëüíî äåéñòâóþùèõ ëåñíûõ ïîæàðàõ, åæåäíåâíî ïîñòóïàâøèå èç Öåíòðàëüíîé áàçû “Àâèàëåñîîõðàíû”. Äëÿ óäîáñòâà äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê äàííûì î êîíêðåòíûõ ðåãèîíàõ íà íåå òàêæå íàêëàäûâàåòñÿ êàðòà ïîñòîÿííîé ðàçáèâêè âñåé íàáëþäàåìîé òåððèòîðèè íà îòäåëüíûå ðåãèîíû, ïîýòîìó îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îñíîâà äëÿ èíòåðàêòèâíîé êàðòû (ðèñ. 2) ñ öåëüþ âûáîðà ðàçäåëà, ñîäåðæàùåãî äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî êîíêðåòíîìó ðåãèîíó.


	Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê äàííûì ïî ðåãèîíàì âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ. Êîíå÷íî, îïòèìàëüíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ýòîé ñèñòåìû áûëî áû ïîëó÷åíèå ïîëíîñòüþ îáðàáîòàííûõ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, ò.å. èçîáðàæåíèé ñ âûäåëåííûìè ó÷àñòêàìè äåéñòâóþùèõ ëåñíûõ ïîæàðîâ ñ èõ êîíòóðàìè è êîîðäèíàòàìè. Íà ñåãîäíÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñòâóåò óñòîé÷èâîãî àëãîðèòìà, êîòîðûé ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêè, áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà ìîã áû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó. Ðàáîòû ïî åãî ñîçäàíèþ â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîâîäÿòñÿ â Ìåæäóíàðîäíîì èíñòèòóòå ëåñà (Ìîñêâà) è ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ (Èðêóòñê). Îäíàêî óæå ñåé÷àñ ðàçðàáîòàí ðÿä àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîäãîòîâèòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàðòû, íà êîòîðûõ áóäóò ïîä÷åðêíóòû ðàéîíû ñ ïîäîçðåíèåì íà íàëè÷èå ïîæàðîâ. Ýòè àëãîðèòìû ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàíû. Ïðèìåð òàêîé êàðòû ïðèâåäåí íà ðèñ. 3. Ïîëó÷èâ òàêóþ êàðòó, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âèçóàëüíî îïðåäåëèòü, èìååþòñÿ ëè â íàáëþäàåìîì ðàéîíå î÷àãè ëåñíûõ ïîæàðîâ. Åñëè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ïîæàðå, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî îáðàáîòàòü äàííûå, âîñïîëüçîâàâøèñü ñòàíäàðòíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.


	Äëÿ òîãî ÷òîáû ðåàëèçîâàòü îïèñàííûå âûøå âîçìîæíîñòè, ðàçäåë ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” äîëæåí ïîçâîëÿòü ïîëüçîâàòåëÿì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîëó÷àòü äàííûå â âèäå êàðò ñ ïîä÷åðêíóòûìè ðàéîíàìè ëåñíûõ ïîæàðîâ, à ñ äðóãîé - ïîëó÷àòü ïðè íåîáõîäèìîñòè ïî ýòèì ðàéîíàì èñõîäíóþ ñïóò�íèêîâóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ åå äåòàëüíîé îáðàáîòêè. Äëÿ ýòîãî â ñèñòåìå SMIS áûëà ðåàëèçîâàíà ñëåäóþùàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïðîöåäóðà îáðàáîòêè äàííûõ:


Íà ñòàíöèÿõ ïðèåìà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ñòàíäàðòíûì îáðàçîì èç âñåõ ïðîõîäÿùèõ ñåàíñîâ âûáèðàþòñÿ ôðàãìåíòû äàííûõ ïî âñåì ðåãèîíàì, çà êîòîðûìè âåäåò íàáëþäåíèÿ “Àâèàëåñîîõðàíà” (ñì. ðèñ. 2). Ïî ðàéîíàì, ïîïàäàþùèì â çîíó âèäèìîñòè Ìîñêîâñêîé ñòàíöèè, ýòà âûáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ÈÑ SMIS. Äëÿ ðàéîíîâ Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà òàêàÿ îáðàáîòêà ïðîèçâîäèòñÿ â ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ.


Âñå ôðàãìåíòû äàííûõ, ïîëó÷åííûå â ÈÑ SMIS, ïðîõîäÿò ñòàíäàðòíóþ îáðàáîòêó è ïîñòóïàþò â îïåðàòèâíûé àðõèâ.


Ôðàãìåíòû äàííûõ ïî ðàéîíàì ñ âûñîêîé ïîæàðíîé îïàñíîñòüþ âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíûé âðåìåííûé àðõèâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ �
�
ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè. Â ýòîò æå àðõèâ àâòîìàòè÷åñêè ïîñòóïàþò ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå èç öåíòðà ïðèåìà â Èðêóòñêå.


Ðàç â 2 ÷àñà çàïóñêàåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ îáðàáàòûâàåò âñå íàêîïèâøèåñÿ ê òîìó ìîìåíòó âî âðåìåííîì àðõèâå äàííûå. Ýòà ïðîöåäóðà âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:


1)	ïåðåâîä äàííûõ â êàðòîãðàôè÷åñêèå ïðîåêöèè, ôèêñèðîâàííûå äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ íàáëþäåíèé;


2)	êîìáèíèðîâàíèå èíôîðìàöèè ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ äëÿ âûäåëåíèÿ çîí ñ ïîäîçðåíèÿìè íà ëåñíûå ïîæàðû;


3)	íàëîæåíèå íà ïîëó÷åííûå èçîáðàæåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòêè, áåðåãîâûõ ëèíèé, ðåê è èíôîðìàöèè î âðåìåíè è èñòî÷íèêå ïîëó÷åíèÿ äàííûõ;


4)	íàëîæåíèå íà ïîëó÷åííûå êàðòû èíôîðìàöèè î äåéñòâóþùèõ êðóïíûõ ëåñíûõ ïîæàðàõ, êîòîðûå áûëè çàôèêñèðîâàíû ñëóæáàìè “Àâèàëåñîîõðàíû”. 


Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûå ïîñòóïàþò â ñïåöèàëèçèðîâàííûé àðõèâ â ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè”. Äëÿ ýòîãî àðõèâà íà áàçå ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåéñÿ äëÿ ãåíåðàöèè äèíàìè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ê ñòàíäàðòíûì àðõèâàì SMIS [9-12], ñîçäàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíòåðôåéñ (ðèñ. 4), ïîçâîëÿþùèé ïîëüçîâàòåëÿì ïîëó÷àòü äîñòóï êàê ê ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ, òàê è ê ôðàãìåíòàì èñõîäíûõ äàííûõ.


	Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôèçè÷åñêè â ñïåöèàëèçèðîâàííîì àðõèâå õðàíÿòñÿ ëèøü îáðàáîòàííûå äàííûå. Âñå ôðàãìåíòû èñõîäíûõ äàííûõ õðàíÿòñÿ â ñòàíäàðòíîì îïåðàòèâíîì àðõèâå SMIS è ïåðåäàþòñÿ ïîëüçîâàòåëÿì òîëüêî ïî èõ çàïðîñàì. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü äóáëèðîâàíèÿ äàííûõ è çàìåòíî ñîêðàòèòü äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, íåîáõîäèìîå äëÿ èõ õðàíåíèÿ â îïåðàòèâíîì äîñòóïå. Îòìåòèì, ÷òî çà îäèí äåíü â ñåçîí íàáëþäåíèé çà ëåñíûìè ïîæàðàìè â îïåðàòèâíûé àðõèâ SMIS ïîñòóïàåò îáû÷íî îêîëî 300 Ìá äàííûõ.


	Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè çàêàçà ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ïîñêîëüêó, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ äîñòàòî÷íî òðóäîåìêà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñåãîäíÿ �
�
ñóùåñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ ïî ïåðåäà÷å áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ, ïðèíÿòûõ íà ñòàíöèè ïðèåìà â Èðêóòñêå, â ñèñòåìå íå öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïîòîêîâóþ îáðàáîòêó âñåõ ôðàãìåíòèðîâàííûõ äàííûõ. Òåì áîëåå, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, äàæå â ñàìûå íàïðÿæåííûå ìîìåíòû ïîæàðîîïàñíîãî ñåçîíà ðåàëüíî íåîáõîäèìî èìåòü äàííûå ïðèìåðíî î 20 èç 100 íàáëþäàåìûõ ðåãèîíîâ. Ðåãèîíû íàáëþäåíèé, ïî êîòîðûì â ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” íåîáõîäèìî èìåòü îáðàáîòàííûå äàííûå, ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ. Ïîýòîìó äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáðàáîòêè äëÿ àäìèíèñòðàòîðîâ ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ óñòàíàâëèâàòü çàêàçû íà ñúåìêó è îáðàáîòêó äàííûõ íà ñòàíöèÿõ ïðèåìà â Ìîñêâå è Èðêóòñêå. Äëÿ ýòîãî àäìèíèñòðàòîðó â ñïåöèàëüíîì ðàçäåëå íà ñåðâåðå “Ïîæàðû Ðîññèè” íåîáõîäèìî ëèøü çàïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáëèöó. Ïîëó÷åííûå îò àäìèíèñòðàòîðà äàííûå ïåðåäàþòñÿ â ÈÑ SMIS è â öåíòð ïðèåìà â Èðêóòñêå. Ïðè ïîëó÷åíèè äàííûõ â ÈÑ SMIS ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêàÿ ïåðåóñòàíîâêà ðåãèîíîâ, äàííûå î êîòîðûõ äîëæíû âûáèðàòüñÿ âî âðåìåííûé àðõèâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè.


	Ñîçäàíèå è ïîääåðæêà àðõèâà äàííûõ ïî ðàéîíàì, ãäå áûëè çàôèêñèðîâàíû ëåñíûå ïîæàðû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî îöåíèòü ðåçóëüòàòû ðàáîò, ïðîâåñòè àíàëèç âîçíèêøèõ è îáíàðóæåííûõ â òå÷åíèå ñåçîíà ëåñíûõ ïîæàðîâ, îöåíèòü ïëîùàäü âîçíèêøèõ ãàðåé è âïîëåäñòâèè ïðîñëåäèòü èõ ýâîëþöèþ, â ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” íåîáõîäèìî èìåòü äîëãîâðåìåííûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé àðõèâ äàííûõ. Â àðõèâ äàííûõ ïîìåùàþòñÿ òîëüêî òå ôðàãìåíòû, íà êîòîðûõ âèçóàëüíî áûëè îáíàðóæåíû ïîäîçðåíèÿ íà ïîæàðû. Â ýòîì àðõèâå, êàê è â ñëó÷àå îïåðàòèâíîãî àðõèâà, ôèçè÷åñêè õðàíÿòñÿ ëèøü îáðàáîòàííûå äàííûå. Âñå ôðàãìåíòû èñõîäíûõ äàííûõ õðàíÿòñÿ â ñòàíäàðòíîì ïîñòîÿííîì àðõèâå SMIS. Ýòî ïîçâîëèëî èçáåæàòü âûäåëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ìàãíèòî-îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé äëÿ ðàçìåùåíèÿ àðõèâà.


	Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèëî åå ñîâìåùåíèå ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè îò ñëóæá íàáëþäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî áûëà îðãàíèçîâàíà ïðîöåäóðà, ïîçâîëÿþùàÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðèíèìàòü è îáðàáàòûâàòü äàííûå, ïîñòóïàþùèå èç ÃÈÑ, ôóíêöèîíèðóþùåé â “Àâèàëåñîîõðàíå”. Ýòè äàííûå ïîñòóïàëè â ñèñòåìó åæåäíåâíî è èñïîëüçîâàëèñü â òå÷åíèå î÷åðåäíûõ ñóòîê âî âñåõ ïðîöåññàõ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè.


	Îòìåòèì òàêæå, ÷òî äëÿ ïîääåðæêè îïåðàòèâíûõ ðàáîò ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” ñî ñïóòíèêîâûìè äàííûìè íåîáõîäèìî áûëî îðãàíèçîâàòü â ÈÑ SMIS äîñòàòî÷íî ñëîæíûå ïðîöåäóðû ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè. Îáùàÿ ñõåìà âñåãî âûïîëíÿåìîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè äàííûõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5. Ðåàëèçîâàòü çà äîñòàòî÷íî êîðîòêîå âðåìÿ ýòîò ïðîöåññ, à òàêæå åæåäíåâíî êîíòðîëèðîâàòü åãî âûïîëíåíèå ïîçâîëèëà ëèøü ðàçâèòàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòíîé îáðàáîòêè äàííûõ, èñïîëüçóþùàÿñÿ â ÈÑ SMIS, è òåõíîëîãèÿ, îïèñàííàÿ â [13].


Çàêëþ÷åíèå


	Îïèñàííàÿ ñõåìà ïîçâîëèëà îñóùåñòâèòü îïåðàòèâíûé äîñòóï ê äàííûì ìîíèòîðèíãà íà ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ êîììóíèêàöèîííûõ âîçìîæíîñòÿõ. Ïî ìåðå èõ ðàçâèòèÿ ñõåìà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áûñòðî èçìåíåíà, ïðè ýòîì ñåðâåð ìîæåò áûòü ëåãêî ïåðåíåñåí â ëþáîå ìåñòî ñåòè è ïî ìåðå ðàçâèòèÿ öåíòðîâ ñîçäàíû äîïîëíèòåëüíûå ñåðâåðû.


	Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàê ïîêàçàë ñåçîí 1997 ãîäà, ñîçäàííàÿ ñèñòåìà ðàáîòàëà äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâî. Ïðè ýòîì  âûñîêèé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ñèñòåì ïðèåìà è îáðàáîòêè äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ êàê â Èðêóòñêå, òàê è â Ìîñêâå ïîçâîëèë äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò â ïðèåìíûõ öåíòðàõ íå ïðèâëåêàòü äîïîëíèòåëüíûé ïåðñîíàë, ÷òî, áåçóñëîâíî, ñíèçèëî ñåáåñòîèìîñòü ïðîâî�äèìûõ ðàáîò. Èñïîëüçîâàíèå æå âîçìîæíîñòåé ãëîáàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé ïîçâîëèëî ðåàëüíî îáúåäèíèòü óñèëèÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëëåêòèâà êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ãîðîäàõ è îðãàíèçàöèÿõ. Îòìåòèì ïðè ýòîì, ÷òî ñîçäàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿëà îðãàíèçîâàòü îïåðàòèâíûé äîñòóï ê ñïóòíèêîâûì äàííûì è ðåçóëüòàòàì èõ îáðàáîòêè íå òîëüêî ñïåöèàëèñòàì, íàõîäÿùèìñÿ íà Öåíòðàëüíîé áàçå àâèàöèîííîé îõðàíû ëåñîâ, íî è ëþáûì çàèíòåðåñîâàííûì ñëóæáàì, èìåþùèì äîñòóï ê ñåòè ÈÍÒÅÐÍÅÒ.


�
�
Ëèòåðàòóðà.


1. 	Ùåòèíñêèé Â.Å. Îðãàíèçàöèÿ â ÑÑÑÐ îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ // Ì. Ìåæäóíàðîäíûé. ó÷åáíûé ñåìèíàð ÎÎÍ ïî ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè â îáëàñòè ëåñíîãî õîçÿéñòâà 1984. Ñ. 9.


2.	Êîðîâèí Ã.Í., Àíäðååâ Í.À. Àâèàöèîííàÿ îõðàíà ëåñîâ. Ì.: Àãðîïðîì�èçäàò. 1988. 220 ñ.


3. 	Åæêîâ Â.Â., Ìåòàëüíèêîâ À.Ï., Èñàåâ À.Ñ., Ñóõèõ Â.È., Êóäðÿâöåâ Â.Ñ., Ùåòèíñêèé Å.À. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé èíôîðìà�öèè â ëåñíîì õîçÿéñòâå // Èññëåäîâàíèå Çåìëè èç êîñìîñà. 1986. ¹ 3. Ñ. 3-11.


4.	Vidal A., Pinglo F., Devaux-Ros C., Maillet A. Evaluation of Tem�poral Fire Risk Index in Mediterranean Forests from NOAA Thermal IR // J. Remote Sens. Environ. 1994. V. 49. P. 296-303.


5.	Lopez S., Gonzalez F., Llop R., Cuevas J.M An evaluation of the utility of NOAA AVHRR images for monitoring forest fire risk in Spain // Int. Remote Sensing. 1991. V. 12. P. 1941-1951.


6.	Æåðåáöîâ Ã.À., Çàõàðîâ Ì.Þ., Êîøåëåâ Â.Â., Ëóïÿí Å.À., Ìàçóðîâ À.À., Ìèíüêî Í.Ï., Íàçèðîâ Ð.Ð. Âîçìîæíîñòè è îïûò ðàáîòû ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ ïðèåìà è îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ // Óôà. 1995. Ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. ×àñòü II.


7.	Æåðåáöîâ Ã.À., Êîêîóðîâ Â.Ä., Êîøåëåâ Â.Â., Ìèíüêî Í.Ï. Èñïîëüçîâà�íèå äàííûõ AVHRR ñ ÈÑÇ NOAA äëÿ îáíàðóæåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ // Èññëåä. Çåìëè èç êîñìîñà. 1995. ¹ 5. C. 74-77.


8. 	Kidwell K.B. NOAA polar data user’s guide: NOAA NESDIS, NCDC. 1988. 148 p.


9.	Çàõàðîâ Ì.Þ., Êðàøåíèííèêîâà Þ.Ñ., Ëóïÿí Å.À., Ìàçóðîâ À.À., Íàçè�ðîâ Ð.Ð., Ôëèòìàí Å.Â., Õîõëîâà Í.Ë. Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû îïåðà�òèâíîãî äîñòóïà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé ê ñïóòíèêîâûì äàííûì // Èññëåä. Çåìëè èç êîñìîñà. 1996. ¹ 5. C. 67-72.


10.	Çàõàðîâ Ì.Þ., Êðàøåíèííèêîâà Þ.Ñ., Ëóïÿí Å.À., Ìàçóðîâ À.À., Íàçè�ðîâ Ð.Ð., Ôëèòìàí Å.Â., Õîõëîâà H.Ë. Âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè îïåðà�òèâíîãî äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ. // Â ñá. “Íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è äèñòàíöèîííûå ìåòîäû îòðàñëåâîãî ìîíèòîðèíãà ïðîìûñëîâûõ ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà”. Ìîñêâà. Èçä. ÂÍÈÐÎ. 1996. Ñ. 91-111.


11.	Çàõàðîâ Ì.Þ., Êðàøåíèííèêîâà Þ.Ñ., Ëóïÿí Å.À., Ìàçóðîâ À.À., Íàçè�ðîâ Ð.Ð. Ôëèòìàí Å.Â. Õîõëîâà Í.Ë Îòêðûòàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé ñïóòíèêîâûõ äàííûõ // Ïðåïðèíò ÈÊÈ ÐÀÍ. Ïð.-1929. 1995. 38 ñ.


12.	Zakharov M.Yu., Loupian E.A., Mazurov A.A., Nazirov R.R., Flitman E.V. Present State and Prospects for Further Development of the SMIS IKI RAN Information System for Support of Satellite Data Users  // 2 International Symposium on "Reducing the Cost of Spacecraft Ground Systems and Operations" Proc. 1997. RAL Keble College, Oxford, P 36.1-36.7


13.	Zakharov M.Yu., Loupian E.A., Mazurov A.A., Nazirov R.R., Flitman E.V. Development of Fully Automated Systems for Satellite Data Acquisition with Remote Control over the Internet // 2 International Symposium on "Reducing the Cost of Spacecraft Ground Systems and Operations" Proc. 1997. RAL Keble College, Oxford, P 76.1-76.10


�




































ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ





� TOC \o "1-3" �Ââåäåíèå	� GOTOBUTTON _Toc409857486  � PAGEREF _Toc409857486 �1��


Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ê ñïóòíèêîâûì äàííûì	� GOTOBUTTON _Toc409857487  � PAGEREF _Toc409857487 �2��


Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû	� GOTOBUTTON _Toc409857488  � PAGEREF _Toc409857488 �4��


Çàêëþ÷åíèå	� GOTOBUTTON _Toc409857489  � PAGEREF _Toc409857489 �14��


Ëèòåðàòóðà.	� GOTOBUTTON _Toc409857490  � PAGEREF _Toc409857490 �16��


�




















�








































































	055(02)2	Ðîòàïðèíò ÈÊÈ ÐÀÍ


		Ìîñêâà, 117810, Ïðîôñîþçíàÿ 84/32


________________________________________________________________________


		Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 13.01.98


________________________________________________________________________


Çàêàç	Ôîðìàò 70õ108/32	Òèðàæ 30	0,9 ó÷. - èçä. ë.








�PAGE  �








�PAGE  �18�














