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Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ (ÈÊÈ ÐÀÍ) 








	Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñïóòíèêîâûå ìåòîäû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñåãîäíÿ, ê ñîæàëåíèþ, íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî íà ïðàêòèêå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòè ôóíêöèîíèðóþùèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì. Îá ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî äàæå ñèñòåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå â ñîñòîÿíèè ñåáÿ îêóïèòü. Ïåðåìåíû â ýòîé ñèòóàöèè ìîãóò ïðîèçîéòè òîëüêî ïðè ïðèíöèïèàëüíîì èçìåíåíèè îáúåìîâ ñïðîñà íà ñïóòíèêîâûå äàííûå è ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîòêè. Òàêèõ ïðèíöèïèàëüíûõ èçìåíåíèé ìîæíî îæèäàòü, òîëüêî åñëè ñïóòíèêîâûå äàííûå íà÷íóò ïîñòîÿííî èñïîëüçîâàòüñÿ â áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ ñåãîäíÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ (îáñëóæèâàþùèõ èíòåðåñû êîíêðåòíûõ êîìïàíèé èëè îòðàñëåé) èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ, îäíîé èç çàäà÷ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàêóþ òåõíîëîãèþ ðàáîòû ñî ñïóòíèêîâûìè äàííûìè, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ëåãêî èíòåãðèðîâàòü ýòè äàííûå è ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîòêè â ðàçëè÷íûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.


	Íàñòîÿùèé äîêëàä ïîñâÿùåí îïèñàíèþ òåõíîëîãèè îáðàáîòêè, àðõèâèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ â öåíòðàõ ïðèåìà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Îñíîâîé äëÿ íåå ñòàë îïûò, íàêîïëåííûé ïðè ñîçäàíèè è ïîääåðæêå ñèñòåìû ïðèåìà, îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ â Èíñòèòóòå Êîñìè÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé ÐÀÍ â ñåêòîðå Èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà [1-3].


	Êàê ïîêàçàë îïûò ðàáîòû SMIS, îñíîâíûìè ðåàëüíûìè ïîòðåáèòåëÿìè äàííûõ ÿâëÿþòñÿ îðãàíèçàöèè, äëÿ êîòîðûõ ñïóòíèêîâûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êàê ÷àñòü èõ ñîáñòâåííûõ óæå ïîñòîÿííî ðàáîòàþùèõ êîðïîðàòèâíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ñïóòíèêîâûå äàííûå â ýòè ñèñòåìû äîëæíû ïîñòàâëÿòüñÿ íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ åæåäíåâíî. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â èíòåðåñàõ êîðïîðàòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé, åñòåñòâåííî, âîçíèêàþò ïðîáëåìû ìèíèìèçàöèè çàòðàò íà ñîçäàíèå è ïîääåðæêó ðàçäåëîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÈÑ, ðàáîòàþùèõ ñî ñïóòíèêîâûìè äàííûìè è ðåçóëüòàòàìè èõ îáðàáîòêè. Ïðè ýòîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, òðåáîâàíèå ìèíèìèçàöèè çàòðàò ñòîèò äîñòàòî÷íî îñòðî, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû - ñòîëü æå æåñòêî ñòîèò òðåáîâàíèå ïîñòîÿííîãî åæåäíåâíîãî îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Åñòåñòâåííî, ÷òî îäíîâðåìåííî óäîâëåòâîðèòü ýòèì òðåáîâàíèÿì ìîæíî, òîëüêî îðãàíèçîâàâ ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ äàííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèå ÈÑ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû öåíòðîâ ïðèåìà íà ïîääåðæêó ñèñòåì, ðàáîòàþùèõ ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ÈÑ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò öåíó ïîñòàâëÿåìûõ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ èõ îáðàáîòêè è äåëàåò âîçìîæíûì èõ ìàññîâîå èñïîëüçîâàíèå.


	Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðîáëåì íåîáõîäèìî áûëî ðàçðàáîòàòü ñïåöèàëüíóþ òåõíîëîãèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû èíòåãðèðîâàòü äàííûå, ïîëó÷àåìûå è îáðàáàòûâàåìûå â öåíòðàõ ïðèåìà, â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ. Ïðè ýòîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, òðåáîâàëîñü èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ïîëíîñòüþ ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü äëÿ êàæäîé ÈÑ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè è àðõèâ äàííûõ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, íóæíî áûëî îðãàíèçîâàòü äëÿ êàæäîé ÈÑ óäîáíûé äëÿ åå ïîëüçîâàòåëåé äîñòóï ê äàííûì è ðåçóëüòàòàì èõ îáðàáîòêè.


	Êîíå÷íî, â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Íàïðèìåð, äîñòàòî÷íî âûäåëèòü ïî òåì èëè èíûì ïðèçíàêàì ôðàãìåíò îïåðàòèâíîãî ñóùåñòâóþùåãî â öåíòðå ïðèåìà àðõèâà, êîòîðûé èíòåðåñóåò êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, è âêëþ÷èòü ýòîò ðàçäåë â åãî ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ÈÑ. Â öåíòðå ïðèåìà ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ðàáîò, ïîñêîëüêó äëÿ ïîääåðæêè îïåðàòèâíîãî àðõèâà ðàáîòàþò ñòàíäàðòíûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè. Ïîëüçîâàòåëü æå ôàêòè÷åñêè ïîëó÷àåò â ñâîåé ÈÑ ïîñòîÿííî îáíîâëÿþùèéñÿ ðàçäåë ñî ñïóòíèêîâûìè äàííûìè. Ïðè ýòîì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè àðõèâ öåíòðà ïðèåìà äàííûõ ðàñïîëîæåí â ëîêàëüíîé ñåòè, èìåþùåé äîñòàòî÷íî ñêîðîñòíîé êàíàë èëè êàíàëû äëÿ âûõîäà â ÈÍÒÅÐÍÅÒ, òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äàæå íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäèòü ôèçè÷åñêîå âûäåëåíèå äàííûõ èç îñíîâíîãî àðõèâà öåíòðà ïðèåìà, à ìîæíî ëèøü îðãàíèçîâàòü äèíàìè÷åñêèå ññûëêè íà íåãî.


	Îäíàêî òàêîé ïóòü íå âñåãäà óäîáåí äëÿ ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â íèõ íåîáõîäèìî èìåòü íåêîòîðûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíòåðôåéñ ê ñïóòíèêîâûì äàííûì è ñïåöèàëüíûé âèä èõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Ýòî, åñòåñòâåííî, òðåáóåò îðãàíèçàöèè äîïîëíèòåëüíûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè äàííûõ â öåíòðå ïðèåìà è ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àðõèâîâ äëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè. Êîíå÷íî, ìîæíî áûëî áû ïîéòè ïî ïóòè ïîñòîÿííîé ìîäåðíèçàöèè èíòåðôåéñà áàçîâûõ àðõèâîâ öåíòðà ïðèåìà è îáðàáîòêè äàííûõ, âêëþ÷àÿ â íåãî ôóíêöèè, íåîáõîäèìûå íîâûì ïîòðåáèòåëÿì, è ïûòàòüñÿ ñäåëàòü òàêèå ôóíêöèè íà âñå ñëó÷àè æèçíè. Îäíàêî, ýòî áûñòðî ïðèâîäèò ê òàêîìó ñèëüíîìó óñëîæíåíèþ ñèñòåìû, ÷òî âñêîðå åå ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî íè ðàçâèâàòü, íè ïîääåðæèâàòü, íè èñïîëüçîâàòü. Ê ñîæàëåíèþ, òàêèå îïûòû óæå èìåþòñÿ â ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ ñèñòåì äîñòóïà ê ñïóòíèêîâûì äàííûì.


	Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, îïèñàííûõ âûøå, áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ ê àðõèâàì ñïóòíèêîâûõ äàííûõ öåíòðà ïðèåìà, ïîçâîëÿþùàÿ îäíîòèïíûì îáðàçîì îðãàíèçîâàòü ïðîöåññû âêëþ÷åíèÿ ýòèõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ èõ îáðàáîòêè â ðàçëè÷íûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Îáùàÿ ñõåìà òàêîé òåõíîëîãèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Ïðèìåíåíèå òàêîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò ñèëüíî óïðîñòèòü ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè èíòåãðàöèè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ:


Ïîñòðîåíèå àðõèòåêòóðû áàçîâûõ àðõèâîâ äàííûõ è ïðîöåäóð èõ íàêîïëåíèÿ. Â äàííîé ñõåìå ìîæåò âûáèðàòüñÿ èç ñîîáðàæåíèé íàèáîëüøåãî óäîáñòâà òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè, èñõîäÿ èç êîíêðåòíîé ñòðóêòóðû öåíòðà è ïðîöåäóð ïðèåìà äàííûõ. Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ àðõèâà ìîæåò ñòðîèòüñÿ òîëüêî èç ñîîáðàæåíèé óäîáñòâà ðàáîòû ïî êîíòðîëþ ïðîöåññîâ îáíîâëåíèÿ è èçìåíåíèÿ àðõèâà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé êîíêðåòíîé çàäà÷è ìîæíî ñîçäàòü ïðîñòîé è ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ. Ñõåìà ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå àðõèâû äàííûõ, íå ïðîèçâîäÿ èõ ñïåöèàëüíûõ ïåðåäåëîê, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êîíêðåòíûõ ÈÑ.


Îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîãî èíòåðôåéñà äëÿ äîñòóïà ê äàííûì èç ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ñîçäàâàåìûå â ýòîì ñëó÷àå èíòåðôåéñû ìîãóò âèçóàëüíî áûòü ñîâåðøåííî íå ñâÿçàíû ñ êîíêðåòíîé àðõèòåêòóðîé àðõèâîâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, èñïîëüçóþùèõñÿ â öåíòðàõ ïðèåìà ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè, è ðàçðàáàòûâàòüñÿ èç ñîîáðàæåíèé óäîáñòâà ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ÈÑ. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò ðàçëè÷íûõ îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå íåèçáåæíî âîçíèêàþò â ñëó÷àÿõ ïîïûòêè ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè óæå èìåþùèõñÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê äàííûì ñ öåëüþ ðåøåíèÿ íîâûõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ â êàæäîé êîíêðåòíîé ÈÑ.


Ìèíèìèçàöèÿ çàòðàò íà ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ. Ñîçäàíèå íîâîãî èíòåðôåéñà íå òðåáóåò ìîäåðíèçàöèè óæå ðàáîòàþùèõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíÿòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîáëåì, òðàäèöèîííî âîçíèêàþùèõ ïðè íàðàùèâàíèè êîíêðåòíîé áîëüøîé ñèñòåìû. Ýòîò èíòåðôåéñ ìîæåò òàêæå ìîäåðíèçèðîâàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ áåç èçìåíåíèé áàçîâûõ ïðîöåäóð ïðèåìà è îáðàáîòêè äàííûõ.


Ñîçäàíèå è âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó äîïîëíèòåëüíûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ. Îíè ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìî êàê îò áàçîâûõ ïðîöåäóð, òàê è îò ðàíåå ñîçäàííûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ. Ïðè÷åì ðåçóëüòàòû ðàáîòû ýòèõ ïðîöåäóð ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî ïîñòóïàòü â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ èëè æå äëÿ íèõ ìîãóò îðãàíèçîâûâàòüñÿ íåçàâèñèìûå àðõèâû, èìåþùèå ñâîé ñîáñòâåííûé èíòåðôåéñ äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ.


Âêëþ÷åíèå â èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ. Ïîëüçóÿñü ïðåäëîæåííîé ñõåìîé, ìîæíî îáúåäèíÿòü àðõèâû, êîòîðûå èìåþò ñîâåðøåííî ðàçëè÷íóþ ñòðóêòóðó è èñòî÷íèêè äàííûõ. Âêëþ÷åíèå èõ â êîíêðåòíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïðîèñõîäèò ôàêòè÷åñêè íåçàâèñèìî ïðè ïîìîùè ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè ïîëíîñòüþ ïåðåäåëûâàòü ñòðóêòóðû àðõèâîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, îáúåäèíÿòü äàííûå, ïîñòóïàþùèå èç ðàçëè÷íûõ ïðèåìíûõ öåíòðîâ, èìåþùèõ ðàçíûå ñèñòåìû ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè è àðõèâàöèè äàííûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêîé ïîäõîä â ïðèíöèïå òàêæå ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü â ñèñòåìó àðõèâîâ íå òîëüêî ñïóòíèêîâûå, íî è äàííûå äðóãèõ òèïîâ.


	Îñîáåííî îòìåòèì, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî õîðîøåé ñâÿçè ìåæäó àðõèâàìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàííûõ, ñîçäàâàåìûõ â öåíòðàõ ïðèåìà, îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, âîîáùå ãîâîðÿ, íå âñåãäà íóæíî ôèçè÷åñêè ïåðåêà÷èâàòü â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ âñå íåîáõîäèìûå äëÿ åå ðàáîòû äàííûå, õðàíÿùèåñÿ â ýòèõ àðõèâàõ. Ýòè äàííûå ìîãóò çàïðàøèâàòüñÿ ÈÑ ïðè âîçíèêíîâåíèè íåîáõîäèìîñòè â èõ àíàëèçå. Â ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü íàðàùèâàòü ìîùíîñòè ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÈÑ ñïåöèàëüíî äëÿ îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ äîñòàòî÷íî îáúåìíûõ àðõèâîâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îäíè è òå æå äàííûå ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàíû â ðàçëè÷íûõ ÈÑ áåç èõ ôèçè÷åñêîãî äóáëèðîâàíèÿ.


	Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè áûëè ñîçäàíû ñëåäóþùèå áàçîâûå ýëåìåíòû îáðàáîòêè, àðõèâèðîâàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ:


àðõèâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèé õðàíèòü äàííûå ïî ïðîèçâîëüíîìó ðåãèîíó íàáëþäåíèÿ;


áàçà äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ õðàíèòü è àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿòü èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè àðõèâà, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ïîèñê íåîáõîäèìûõ äàííûõ è ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ðàñøèðÿòüñÿ ñ öåëüþ âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè íîâûõ àðõèâîâ äàííûõ;


ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî çàïîëíåíèÿ àðõèâà è îáíîâëåíèÿ áàçû äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ àâòîìàòè÷åñêè çàíîñèòü â îïåðàòèâíûé àðõèâ ïðèíèìàåìûå ñïóòíèêîâûå äàííûå, âûäåëÿòü ôðàãìåíòû àðõèâà è çàïèñûâàòü èõ íà ñïåöèàëüíûå íîñèòåëè äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ, ïðè÷åì âñå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â àðõèâå, àâòîìàòè÷åñêè ôèêñèðóþòñÿ â áàçå äàííûõ.


ñèñòåìà ïîääåðæêè àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê è êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ ïðîöåäóð òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ, ïîìåùàòü ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè â îòäåëüíûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå àðõèâû, à òàêæå ëåãêî âêëþ÷àòü â ïðîöåññ îáðàáîòêè íîâûå ïðîöåäóðû;


äèíàìè÷åñêè ãåíåðèðóåìûé ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ ê àðõèâó, ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâèòü äîñòóï ê íàõîäÿùèìñÿ â àðõèâàõ äàííûì, óäîáíûé äëÿ îáùèõ çàäà÷;


ñòðóêòóðà è ýëåìåíòû áëîêà ãåíåðàöèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ;


ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ðàáîòû âñåõ ýëåìåíòîâ ÈÑ SMIS. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè îòñëåæèâàòü âûïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðîöåäóð ïðèåìà è îáðàáîòêè äàííûõ, à òàêæå òåêóùåå ñîñòîÿíèå îñíîâíûõ êîìïüþòåðîâ, çàíÿòûõ â ïðîöåññå ïðèåìà, îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ.


	Äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî áîëüøèíñòâî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ îïèñàíî â ðàáîòàõ [4-9]. Ñîçäàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî îáëåã÷èòü ðàáîòû ïî èíòåãðèðîâàíèþ äàííûõ SMIS â ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, íå ìåíÿÿ ïðè ýòîì ñèñòåìó ðàáîòû îñíîâíîãî àðõèâà è áàçîâûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ. Ýòî ïîçâîëèëî ïðèìåíèòü ïðåäëîæåííóþ âûøå ñõåìó íà ïðàêòèêå. Äëÿ ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ áûëè âûðàáîòàíû íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ. Ôàêòè÷åñêè ýòè ïðîöåäóðû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà òðè îñíîâíûõ òèïà:


ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè èñõîäíîé òåëåìåòðèè;


ïðîöåäóðû ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â îïåðàòèâíîì è ïîñòîÿííîì àðõèâàõ;


ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ.


	Ïðîöåäóðû ïåðâîãî òèïà îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ, êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îïåðàòèâíî îðãàíèçîâàòü îáðàáîòêó äàííûõ ñðàçó ïîñëå ïðèåìà èõ ñî ñïóòíèêîâ. Ñîçäàíèå òàêèõ ïðîöåäóð, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî îïåðàòèâíî îáðàáîòàòü äàííûå, ñ äðóãîé - òðåáóåò ëèáî îðãàíèçàöèè ïîñòîÿííîãî îáìåíà äàííûìè ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ÈÑ, ëèáî ïîääåðæêè â öåíòðå äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àðõèâîâ äàííûõ. Âðåìÿ ðàáîòû ýòèõ ïðîöåäóð äîëæíî áûòü ïðèâÿçàíî ê ðàñïèñàíèþ ïðèåìà, ïîýòîìó íàèáîëåå óäîáíî òàêèå ïðîöåäóðû âûïîëíÿòü íåïîñðåäñòâåííî íà ñòàíöèè ïðèåìà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. Ñëåäóåò, îäíàêî, ó÷èòûâàòü, ÷òî âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ñòàíöèè ïðèåìà, â êîíå÷íîì èòîãå îãðàíè÷åíû. Ïîýòîìó äàííûé òèï ïðîöåäóð ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, òîëüêî åñëè â ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÈÑ äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî áûñòðîå ïîëó÷åíèå îáíîâëåííîé èíôîðìàöèè.


	Ïðîöåäóðû âòîðîãî òèïà íàðàùèâàþòñÿ â ñèñòåìå ïðàêòè÷åñêè áåç âñÿêèõ îãðàíè÷åíèé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ èõ ðåàëèçàöèè âñåãäà ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû äîïîëíèòåëüíûå êîìïüþòåðû, íà êîòîðûõ ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÈÑ. Äëÿ îáðàáîòêè â ýòè ïðîöåäóðû ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ â îñíîâíûõ èëè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àðõèâàõ öåíòðà ïðèåìà. Â ïðîöåäóðàõ ýòîãî òèïà äîñòàòî÷íî ïðîñòî èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ. Ðàñïèñàíèå âûïîëíåíèÿ äàííûõ ïðîöåäóð ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ëþáûì óäîáíûì îáðàçîì. Ïîñêîëüêó íåóäîáíî ïîñòîÿííî ñîãëàñîâûâàòü åãî ñ ìåíÿþùèìñÿ ðàñïèñàíèåì ïðèåìà è ïîñòóïëåíèÿ äàííûõ â ñèñòåìó, òî ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóð îáû÷íî íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó ïîñòóïëåíèÿ â ñèñòåìó âñåõ íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû äàííûõ. Ýòó ïðîâåðêó â ñèñòåìå ïðîâîäÿò ñåãîäíÿ ïðîãðàììû, îñóùåñòâëÿþùèå àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ðàçëè÷íûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè. Äëÿ èõ ðàáîòû áëîê óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè äàííûõ ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ â ñèñòåìó ðàçëè÷íîé èíôîðìàöèè âûñòàâëÿåò ôëàãè îáíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ.


	Ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ â ñèñòåìå ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî. Äëÿ èõ ðåàëèçàöèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èìåþùååñÿ, òàê è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Âñÿ æå ïîäãîòîâêà äàííûõ, àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê è êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ðàáîòû äëÿ ýòèõ ïðîöåäóð ìîæåò áûòü ïðîâåäåí ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè öåíòðà ïðèåìà 


	Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîçäàíèè ëþáîãî íîâîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè äàííûõ äëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÈÑ åãî óäîáíî ñíà÷àëà ðàçáèòü íà ýòàïû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ïðîöåäóðàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òèïîâ. Ïîñëå ýòîãî íóæíî îðãàíèçîâàòü ýòè ïðîöåäóðû è âêëþ÷èòü èõ ñòàíäàðòíûì îáðàçîì â ñèñòåìó îáðàáîòêè. Òàêàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèè íîâûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ñòàíäàðòíûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè äàííûõ, íå âíîñÿ â èõ ðàáîòó ïðè ýòîì íèêàêèõ ïðèíöèïèàëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ èçìåíåíèé.


	Îïèñàííàÿ âûøå ñõåìà èíòåãðàöèè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ ñåãîäíÿ àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â öåíòðå ïðèåìà, îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ÈÊÈ ÐÀÍ äëÿ ïîääåðæêè ðàáîòû ðÿäà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÈÑ, íà êðàòêîì îïèñàíèè êîòîðûõ ìû îñòàíîâèìñÿ íèæå.


	Èíôîðìàöèîííûé ñåðâåð “Ïîãîäà Ðîññèè” (http://meteo.infospace.ru) ñîçäàâàëñÿ êàê ñîâìåñòíûé ïðîåêò Ãèäðîìåòöåíòðà ÐÔ è ÈÊÈ ÐÀÍ. Îñíîâíîé çàäà÷åé äàííîé ñèñòåìû áûëà îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé ê äàííûì ïî ïðîãíîçó ïîãîäû ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè, ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ è Çàïàäíîé Åâðîïû. Ñåðâåð ðàáîòàåò ñ 13.1.1997 ã.


	Äëÿ îòðàæåíèÿ äàííûõ î òåêóùåé ïîãîäå íà ñåðâåðå, â ÷àñòíîñòè, áûë ñîçäàí ðàçäåë, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ ñî ñïóòíèêîâ ñåðèè NOAA. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò ñåãîäíÿ íà ñåðâåð èç ñèñòåìû SMIS. Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íå èñõîäíûå ñïóòíèêîâûå äàííûå, à äàííûå, ïðåîáðàçîâàííûå â ïîíÿòíûé è äîñòóïíûé âèä. Ïîýòîìó â ñèñòåìå SMIS íåîáõîäèìî áûëî ðåàëèçîâàòü ðÿä ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ è îðãàíèçîâàòü èõ âêëþ÷åíèå â ÈÑ “Ïîãîäà Ðîññèè”. Â ÈÑ ñåãîäíÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:


îïåðàòèâíî îáíîâëÿþùèåñÿ êàðòû îáëà÷íîñòè íàä âñåé òåððèòîðèåé Ðîññèè. Êàðòû ñòðîÿòñÿ åæåäíåâíî.


îïåðàòèâíî îáíîâëÿþùèåñÿ êàðòû è àíèìèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ êðóïíûõ îáëà÷íûõ ñòðóêòóð íàä Ñåâåðíîé Åâðîïîé, Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèåé Ðîññèè è Çàïàäíîé Ñèáèðüþ. Êàðòû ñòðîÿòñÿ ÷åòûðå ðàçà â ñóòêè.


îïåðàòèâíî îáíîâëÿþùèåñÿ êàðòû îáëà÷íîñòè è èíôðàêðàñíûå èçîáðàæåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçðåøåíèåì (1.1 êì) íàä Ìîñêîâñêèì, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèì, Íèæåãîðîäñêèì, Ïåðìñêèì, Åêàòåðèíáóðãñêèì, Îìñêèì è Àñòðàõàíñêèì ðåãèîíàìè. Ýòè äàííûå îáíîâëÿþòñÿ íå ðåæå, ÷åì îäèí ðàç â 6 ÷àñîâ.


èíôîðìàöèÿ î òåìïåðàòóðå âîäû íà êóðîðòàõ Êðûìà. Èíôîðìàöèÿ îáíîâëÿåòñÿ  íå ðåæå, ÷åì îäèí ðàç â 6 ÷àñîâ.


	Îáùàÿ ñõåìà âûïîëíÿåìûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñïóòíèêîâûìè äàííûìè ÈÑ “Ïîãîäà Ðîññèè” ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè, ïîòðåáîâàâøèõñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå äàííûõ íå ïðèøëîñü ìåíÿòü íèêàêèõ ñòàíäàðòíûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè â ñèñòåìå SMIS, à òàêæå íå ïîòðåáîâàëîñü ñîçäàâàòü äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àðõèâîâ, òàê êàê âñå äàííûå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè ñðàçó ïåðåäàþòñÿ â ÈÑ “Ïîãîäà Ðîññèè”.


	ÈÑ “ÎÊÅÀÍ” ñåãîäíÿ ðàçâèâàåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó öåíòðàìè Ñëóæáû êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè Êîìèòåòà ÐÔ ïî ðûáîëîâñòâó. Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ äàííîé ÈÑ ïðîâîäÿòñÿ âî Âñåðîñèéñêîì Íàó÷íî èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ðûáíîãî õîçÿéñòâà è îêåàíîãðàôèè (ÂÍÈÐÎ) [10-11]. Îäíîé èç çàäà÷ äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñáîð è ïðåäñòàâëåíèå ðàçëè÷íîé èíôîðìàöèè î òåêóùåì ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíàõ ïðîìûñëîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñáîðà è îïåðàòèâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ïîëüçîâàòåëÿì â ÈÑ èñïîëüçóþòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ãëîáàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, ñâÿçàííûå ñ ýòèì âîïðîñû ïîäðîáíî îáñóæäàëèñü â ðàáîòå [12]. Áàçîâûì ýëåìåíòîì ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ Web ñåðâåð “ÎÊÅÀÍ” (http://ocean.infospace.ru).


	Íà ýòîì ñåðâåðå ñåãîäíÿ ñîçäàíû ðàçäåëû äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ î Íîðâåæñêîì ìîðå  è Êàñïèéñêîì ìîðå. Ïðè ñîçäàíèè ýòèõ ðàçäåëîâ áûëè ðåàëèçîâàíû ýëåìåíòû òåõíîëîãèè îïåðàòèâíîãî ñáîðà, îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè ýëåìåíòîâ ÈÑ ïî ðàçëè÷íûì ïðîìûñëîâûì ðàéîíàì. Â ðàçäåë “Êàñïèéñêîå ìîðå” íà èíôîðìàöèîííîì ñåðâåðå “ÎÊÅÀÍ” èíòåãðèðîâàíû êàê äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ðàçëè÷íîé ìåòåîèíôîðìàöèè, òàê è ñëåäóþùèå ñïóòíèêîâûå äàííûå è ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîòêè: 


àðõèâ äàííûõ ñïóòíèêîâ NOAA (èñõîäíûå ñïóòíèêîâûå äàííûå ïî ðàéîíó Êàñïèéñêîãî ìîðÿ);


òåêóùèå äàííûå ôðàãìåíòû èñõîäíûõ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïî íàáëþäàåìîìó ðåãèîíó;


òåêóùèå êàðòû òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòè ìîðÿ;


òåêóùèå êàðòû îáëà÷íîñòè, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì ñïóòíèêîâ NOAA.


	Îáùàÿ ñõåìà âûïîëíÿåìûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòèìè äàííûìè ÈÑ “ÎÊÅÀÍ” ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.  Îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ, òàê æå êàê è â ñëó÷àå ñ ñåðâåðîì “Ïîãîäà Ðîññèè”, íå ïðèøëîñü ìåíÿòü íèêàêèõ ñòàíäàðòíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè â ñèñòåìå SMIS. Êðîìå òîãî, õîòÿ âîçìîæíîñòè îñíîâíîãî àðõèâà SMIS ïîñòîÿííî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ÈÑ “ÎÊÅÀÍ”, äëÿ íèõ íå ïîòðåáîâàëîñü ïðîâîäèòü êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëüíûõ ìîäèôèêàöèé.


	ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè” (http://nffc.infospace.ru) áûëà ñîçäàíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò Öåíòðàëüíîé áàçû àâèàöèîííîé îõðàíû ëåñîâ Ðîññèè (ÀÂÈÀËÅÑÎÎÕÐÀÍÀ). Îíà ñîçäàâàëàñü ñîâìåñòíî ñïåöèàëèñòàìè Àâèàëåñîîõðàíû, Ìåæäóíàðîäíîãî èíñòèòóòà ëåñà, ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ è ÈÊÈ ÐÀÍ. Ñåãîäíÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðåàëüíîé ãîðèìîñòè ëåñîâ, èíôîðìàöèþ î òóøåíèè ëåñíûõ ïîæàðîâ, òåêóùóþ è ïðîãíîçíóþ ïîæàðîîïàñíîñòü, ñïóòíèêîâûå äàííûõ î ïîæàðîîïàñíûõ ðàéîíàõ. Ïîäðîáíî âîçìîæíîñòè ýòîé ñèñòåìû îïèñàíû â ðàáîòàõ [13-15]. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ðàçäåëà ÈÑ “Ïîæàðû Ðîññèè”, îáåñïå÷èâàþùèé ïîëüçîâàòåëÿì äîñòóï ê ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè è ðåçóëüòàòàì åå îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ: 


åæåäíåâíîå ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿì èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáëà÷íûõ ñòðóêòóð íàä âñåé òåððèòîðèåé Ðîññèè;


îðãàíèçàöèÿ îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê äàííûì ïî ðåãèîíàì, âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ; 


îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè çàêàçà ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ;


ñîçäàíèå è ïîääåðæêà àðõèâà äàííûõ ïî ðàéîíàì, ãäå áûëè çàôèêñèðîâàíû ëåñíûå ïîæàðû;


ñîâìåùåíèå ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè îò ñëóæá íàáëþäåíèÿ.


	Ïðè ýòîì îñíîâíîé èíòåðåñ ïðè îïåðàòèâíîé ðàáîòå äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ïðåäñòàâëÿþò íå èñõîäíûå, à óæå îáðàáîòàííûå ñïóòíèêîâûå äàííûå. Íà ñòàíöèÿõ ïðèåìà â ÈÊÈ ÐÀÍ è ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ íåîáõîäèìî áûëî îðãàíèçîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîöåññû îáðàáîòêè äàííûõ, à òàêæå ñîçäàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíòåðôåéñ äëÿ äîñòóïà ê íèì. Äëÿ ýòîãî áûëî íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè Îáùàÿ ñõåìà âñåãî âûïîëíÿåìîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè äàííûõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4. Ðåàëèçîâàòü çà äîñòàòî÷íî êîðîòêîå âðåìÿ ýòîò ïðîöåññ, à òàêæå åæåäíåâíî êîíòðîëèðîâàòü åãî âûïîëíåíèå ïîçâîëèëà ëèøü îïèñàííàÿ âûøå òåõíîëîãèÿ.


	Ïðèâåäåííûå âûøå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ èíòåãðàöèè äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ è îáðàáàòûâàåìûõ â öåíòðàõ ïðèåìà â ðàçëè÷íûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÑ, äåéñòâèòåëüíî ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ.
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